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A rentabilidade da producao de
medronho

Material vegetal

A

g ) Melhoramento

.'.\ .

7~ h Plantas de origem seminal vs clonal
2000 ancs ' Pomar produtor de semente

Modern Corn

In: Manual de Boas Praticas para a Cultura do Medronheiro



A selecao das plantas:
. Porte da planta

|.Producao (homogeneidade/safra)

Il.Qualidade do fruto

a. Producao de aguardente
b. Consumo em fresco

1l a. 1l b.
au Brix >18% Calibre
Acidez >12% Dureza
pH 3-3,5 Acucares/acidez
Acucares redut<600mg/L Peso



PROPAGACAO — INSTALACAO DE ENSAIOS

Escola Superior
Agraria

Podrdrbec 2a Seimbi



Ensaio Clonal: Pampilhosa da Serra . 2007

eLitologia — xisto

*Solos — litossolos &
cambissolos

*Espessura < 10 cm

‘PH =4
Pomar sequeiro

n GOVEENO DE
PORTUGAL

Resultados ao fim:
i el | £\D/\[)/\ BEIRN 5 -7 anos

.................... n produbos com hislari
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Resultados: 5; 6; 7 anos - Colheitas de 2012 a 2014

In: Il Jornadas do Medronho, Actas Portuguesas de Horticultura, n°® 24, 2015.

m5anos
M6 anos

7 anos

Material vegetal
AL-clone
SE-seminal

Adubacéo:
0-controlo
LL-Libert. Lenta
133-7:21:21
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" Estraito +— caminho
N 1 linha de bordadure 3RO Codigo Amostragem
1linha X SE BLOCO 3 CAT BLOCO 4 E7
B X AL1 & plantasiinha C1AM £ plantasfinha
0 x AL2 Ci1G carminho
R X AL3 SE
D X ALZ
A X Cic ALS
Ju X T 1
R K CIM AL
A 1 linha de bordadura 3000000000000
XX
| X X
L B X
KX
XX
XX
_| Legenda: » X
i ALl ; ALZ ; ALI —- Clones de Américo Lourengo { Estreilo ) & plantasfinha XX 5 plarmasflinha
Cl —- Clone de Coimbra
SE — an via s KX BLOCO 2 xx BLOCOA
1M — Clone de Coimbra com micélio KK ALZ AL C1 AL1SE CIM CAT G116 X X C1T C1C CiM SE C1 ALS ALZ ALY
CIC —- Clone de Coimbra com caldo esporal ;
CIT — Clane de Coimbrs i T ) 1 linha da bordadura
caminho

N° total de plantas na area global = 450 plantas

Area: 7750 m?2

Densidade média de plantacao 581 planta/ha

Adubo de libertacao controlada, a plantacéo 30g/planta 9:23:14 4MgO 0,1B



Ensaio clonal — Estreito, Outono 200/

/

Foto: Prof. A. Lourenco; 3,6 anos, Junho 11

Adubacao de cobertura
«2013 e 2017

« 7-14-14 Mg e B (200 g)
 Corbigran 300 g/planta

Producao global da area
450 plantas / 7.750m?

Producao fruto Producao por
Ano media por planta hectare

(kg)* (kg/ha)**
2013 0,07 40,6
2014 0,51 296,1
2015 1,12 650,3
2016 2,04 1184,5
2017 5,04 2 926,5 J
2018 5,75 3338,7

*Informacgao Prof. Américo Lourengo
** valores reportados a 581 plantas/ha



Ensaio Clonal em Proenga-a-Nova - 2014

Area 2,1 ha
Instalacao:
Nov./ 2014

Compasso:4x2,5m
Densidade: 1000/ha
' Linhas:

e 4N

Regadio

#3200 Sistema de conducio:
: 2= Eixo unico
T o Foto Tiago Crlstovao~,
' ’ "’./-" - Idade: 1 Sano f_

Aoldl (green(]lon m%vao

Prograrss do Deserwaviress Rl onmitng

: Apoio Técnico:
Eng.2 Paulo Dias
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Pomar Clonal - Proen¢a-a-Nova
IV ENCONTRO DO MEDRONHO E DO MEDRONHEIRO
Signo Samo, 8/12/2019, Tiago Cristévao e Jodo Dias,

http://www.esac.pt/medronho/divulgacao.htm
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Pomar Clonal - Proenga-a-Nova

IV ENCONTRO DO MEDRONHO E DO MEDRONHEIRO
Signo Samo, 8/12/2019, Tiago Cristévao e Jodo Dias,

http://www.esac.pt/medronho/divulgacao.html




Floracdo e vigamento:
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Pomar Clonal - Proenga-a-Nova

IV ENCONTRO DO MEDRONHO E DO MEDRONHEIRO
Signo Samo, 8/12/2019, Tiago Cristévao e Jodo Dias,
http://www.esac.pt/medronho/divulgacao.html
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Ano 2019===s) 5 3no

» Plena produg¢do?

» Clone JF3, JF5 e AL6 com melhor producao

» Producdao media: 8000 kg / ha

Producao:

» Producdo media da exploragdo: 5500 kg / ha

Pomar Clonal - Proenga-a-Nova, IV ENCONTRO DO MEDRONHO E DO MEDRONHEIRO, Signo Samo, 8/12/2019,
Tiago Cristovao e Jodo Dias, http://www.esac.pt/medronho/divulgacao.html

CLONE | N2 PLANTAS | Kg/ Planta | Producdo por clone | Plantas/ha | Produgdo / ha
JF3 350 10 3500 1000 10000
JE5 250 6 1500 1000 6000
AL1| 450 3 1350 1000 3000
IM1| 100 3,5 350 1000 3500
AL5| 550 3,5 1925 1000 3500
AL6 250 7,5 1875 1000 7500




Ensaio clonal em Proenca-a-Nova

Outubro 19 -5 anos



Outubro 20 — 6 anos
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IV ENCONTRO

0O MEDRONHO E DO MEDRONHEIRD

SICNO SAMO | 8 DEZEMBRO 2019
PAUPLAOS 345080

16.00

14.00
12.00

10.00 l
8.00 l

6.00 l

4.00

2.00
0.00

N2 de frutos/inflorescéncia

AL1 AL2 AL3 AL4 AL5 AL6 IM1 IM2 IM4 IM6 IJF2 | JF3| JF5 IM1

M Fev. ®mMarco mAbril mMaio ®mJunho

Numero de frutos por inflorescéncia e taxa de queda de fruto
Nota: Observacdes 25/02 - 26/06 de 2019; 4 anos



IV ENCONTRO

[0 MEDRONHO E DO MEDRONHEIRO

SIGNO SAMD | 8 DEZEMBRO 2019
PAMPLSCALA A SRS

30 l
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ALl | AL2 | AL3 | AL4 | AL5 | AL6 [BCIM1 IM2 | IM4 | IM6 | JF1 | JF2 | JF3 | JF5 | JM1 | PF3

B Média de diametro. Equatorial B Média de diametro longitudinal

Valores médios de 2018 até 30/10/2019; instalacdo em 2015



* A producao media de fruto por arvore registou um aumento anual
* Em 2020 valor médio de 7,5 kg/planta (5 anos).

ALl Al2 AI3 Al4 A5 A6 IM1 IM2 IM4 IM6 JF1 JF2 JF3 JF5 1M1 PF3
Clones

O N B O ®

Méd. Prod de fruto (kg)/planta

® Média de Prod/planta 2018  ® Média de Prod/planta2019  ® Média de Prod/planta 2020

21



Produgao dos Clones - Programa de Melhoramento
ESAC -Pomar produtor de semente (2015. regadio)

plantas Acréscirlwo Acréscimo
e Aos 5 anos Ano de Prod em producao producio (kg
N producao|global (kg) produ (kg/ano) /ano/ planta)
* Producao de 324,32 kg
2018 2,65 36
e 16 clones 2019 93,87 91,22 2,53
 Total de 46 plantas 2020 324,32 46 230,44 5,01

* Acréscimo de producao
relativamente ao ano anterior
de 230kg/ano

7,5 kg/planta

s

Fdt

[=1

ALl Al2 Al3 Alg AlS Ale IM1 IM2 M4 IMB IF1 IF2 IF3 IF5 IM1

N2 plantas em producao 2019-20
o .

Clones

22



Producio global em 2020

40
35
30
25
20

10

Froducdo global 2020 (kg)

ol ——

Produgao maxima:

setembro: ALZ; IF2

Oububro: ALL; ALT; ALY ALG; IMA; IM2; I, JF3; JFS; I
Mowembro: ALS;

Producao Precoce a partir de Agosto:
IF2 —julhe a novembro (max —setembro)
JFS - agosto a novembro (max — outubro)

oy —
e ——
Mo .|

G ‘ | I I ALS = agosto a novembro (max = outubro)
AL2 - agosto a novembro (max — setembro
0 ] I | | I | [] I [ ] - I = ] [] ] I I I I - [ I = | I - 6 ( )
AL3 - agosto a novembro (max — outubro)
=R - - - - -T2 O I - - - - A - - - T O - T IR A0 - - - - - 1R
Y= ) = ; 5 b 5 N L = ; 5 e s o= E] o s ¥ = s B = ¥ = -
Fr22F ’JE%D’DEE:?GEF::’:Q E :.%-:"F‘:.Esf’egmﬂ‘o a%‘q*cE*cE%’ch“:EuE
ALl AL2 AL3 Al4 ALS Alb M1 L M4 IM& | 2. JF3 IFS M1 PF3
Clones
N2 plantas: 3 2 4 3 3 4 4 4 4 3 4 3 4 3 1
B
Producio global em 2019
140040 l
12000 Producio mdagxima:
oo l Outubro: ALZ, AL3, ALG, IF2
_Tg 10000 l Movembro: ALS, IM2Z, IMNA, JF3, JF5, 1M1
% BOO0
= l l Producio Precoce:
_E 4000 1 l Agosto:
o anoo l JFZ — agosto a novembro (max — outubro)
l I I 1 I I I I ALS — agosto a derembro (max — cutubro)
[s QY | | P— T T— I - —— = — I. I N — __I I I — I - i _ I —— ALZ - agosto a novembro (Mmax — outubro)
s 3 5 3 5 3B elt3perapeEriaReR3RkIE 2 A3
ALl ALZ AL al4a | ALS ALG IRA1 : IMA2 kA4 'ITVIL%JI']. IF2 IF3 JFS M1 FF=
Numero de plantas fclone
| 1 2 4 2 2 3 2 4 2 2 1 3 2 3 2 1
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Colheita de fruto para Acao 3- Programa de
Conservacao e Melhoramento

e Acessos, colhidos em diferentes
locais e em diferentes
populacoes e selecionados pelos
produtores e pelas caracteristicas
morfoldgicas, conforme os
descritores adotados pela DGAYV,
deverao integrar a

* Acao 3 -do Programa de
Melhoramento: Selecdo de
materiais em populacées
segregantes, populacoes de
materiais recolhidos na flora
espontdnea nacional.

' =
B | e oS
B .

Sio Teoténio, Odemira, Sr. Viana

2
e -
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Colheita de material para estabelecimento in vitro —
para propagacao vegetativa / por micropropagacao

. Colocagdo dos ramos cobertos Abrolhamento de gomos
Desinfe¢ao dos fcom cerca dtleh100% HR) e com dormentes para
ramos lenhosos uz para abrolhamento de estabelecimento in vitro

gomos dormentes

25



Colheita de material para estabelecimento in vitro — para
propagacao vegetativa / por micropropagacao

* Multiplicacao dos apices
meristematicos em Camara
de Fluxo laminar, (ESAC e
GREENCLON).

* Objetivo: propagacao dos
individuos selecionados — a
integrar a Acao 1 do
programa de Melhoramento

26



Analises realizadas em frutos
Individuails

* Aleatoriamente sao separados
guinze frutos de cada amostra
para o estudo das caracteristicas
fisicas

* Colocacao dos frutos em
tabuleiros identificados para
posterior analise




Analises realizadas em frutos individuais

e 1) Determinac¢ao do Peso -
balanca digital (METTLER
TOLEDO PB3002-S; sensibilidade
0,1g)

 Valores apresentados
correspondem a média dos 15
frutos /acesso




Analises realizadas em frutos individuais

e 2) Dureza: penetrometro nao
destrutivo (DIGITAL FIRMNESS
Teste, AGRO TECNOLOGIE)
utilizando a ponteira de 25
(valores expressos %) —em 2018

* Em 2019 — seguiu-se a escala do
Descritor adotado pela DGAV
para a caracterizacao da Dureza
dos frutos por Acesso




Analises realizadas em frutos individuails

* 3) Cor:

* Em 2018 e 19: Colorimetro (Zheijiang Top
Instrument Co. Ltd., modelo HP-2132)
procedeu-se, de acordo com as
especificacoes do aparelho, a calibracao
deste antes da sua utilizacao, com o padrao Cor (sistema L*a*b*)
vermelho (CR-A47 x= 480; y= 15,3; z= 313).
A leitura da cor dos medronhos (amostra
aleatdria de 15 medronhos inteiros, frescos,
de cada clone) fol determinada medindo-se
os valores das coordenadas L*, a*, b*, a
saturacao C* e o angulo Hue (h°) no espaco
CIEL*a*b*. Posteriormente, apos
tratamento estatistico, os resultados
obtidos, consistem no valor médio de cada
determinacao.

* Em 2019 — além desta avaliacao seguiu-se
na avaliacdo em campo - escala do Descritor
adotado pela DGAV.




Analises realizadas em frutos individuais
-

e 4) Diametros:

* O diametro equatorial e
longitudinal foi avaliado
individualmente por
fruto com recurso a um
paquimetro digital O-
200 mm

* Valores individuais
registados em tabela
Excel e valores médios
nos Descritores
Morfologicos adotados
pela DGAV
(procedimento para o
conjunto destes
parametros)




Preparacao da amostra para medicao do TSS
e outras analises bioquimicas

* As analises quimicas
foram realizadas apos a
extracao da polpa de
200 g de medronho.
Para isso, os frutos
foram esmagados e

espremidos
manualmente atraveés Polpa nos gobelés e os
de PaNno-Cru. residuos que ficam no

pano-cru (sementes,
esclereideos e casca)

32



Medicao do TSS

* 5) O teor de sélidos soluveis
(TSS) foi medido com um
aparelho portatil,
refratdmetro (ATAGO, Pocket
Refractometer PAL-1 Modelo
FG-113).

* E colocada uma gota da
polpa de medronho no
prisma otico e fez se a
leitura. Os resultados sdo Medicao de TSS "

obtidos em 2 Brix. Acesso: TM 25 g
N¢ de leituras: 2 |{°

a 3 repeticoes

33



Analise de glucose, frutose, maltose e sacarose

* 6) A quantificacao e acucares foi
realizada por cromatografia
liquida de alta eficiéncia (HPLC)
com recurso a polpa do fruto

* Preparacao da amostra:
Solubilizam-se 2,5g de amostra
com agitacao em 75 mL de agua,
filtra-se com papel de filtro para
um balao de 100 mL e perfaz-se
o volume. Antes de injetar no
HPLC as amostras sao filtradas
por um filtro de membrana 0,45
um.

34



Analise de glucose, frutose, maltose e sacarose

0% g
1.4E+05 A

* Cromatograma de ...
uma repeticao do
Acesso ODM 12 126405

1.1E+05

o 1 E / \\\r‘ j ™
Y J /
1OE+O5MWWW~._.M/ _ ] I = s e

21679

9.0E+04

20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 [min]

* Valores no Cromatograma de Maltose, Sacarose, Glucose, Frutose

Pickup Zone Sample Glucose Frutose Maltose Sacarose Reducing  Total sugar

(Ex:) number (g/100g) (g/100g) (g/100g) (g/100g) sugar (g/100g) (g/100g)
S. Mamede 1 5229 10,957 1,154 1,220 17,340 18,559



Valores médios (g/100g)

30

25

[
=

(=
L

5

DI- |. I I_ - I I. I | I I I-

Barrocal Caldeirdo Mondhigue  Aljezur Sabdia 30 Penamacor  Penha 530 TM [Fisgas TM([Peso Cadaval
Teotonio Garda Mamede de Ermelo) da Régua)

B Glucose W Frutose W Sacarose Maltose ® Reducing sugar W Total sugar

Teores em acgucares, glucose, frutose, sacarose, maltose, acucares redutores e agucares
totais (9/100 g de amostra) observados na polpa dos frutos provenientes de

200 acessos das diferentes regides de prospecao de material vegetal.

Libania Oliveira, Mestrado em Recursos Florestais, ESAC / IPC
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Caracterizacao dos acucares presentes nos Progenitores Familiares

Valores médios (g/100g)

24,00
21,00
18,00
15,00
12,00
9,00
6,00
3,00

0,00

5 IM1 PE3

|||| ||| Il IJ 'J ”J“ ||3 ||”

ALl AL2 AL3 AlL4 ALE M1 M2 IM4 IM6 k2 i

Progenitores Femininos (4 anos de idade)

mGlucose mFrutose mSacarose mMaltose mReducing sugar  mTotal sugar

Libania Oliveira, Mestrado em Recursos Florestais, ESAC / IPC
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< Plantacdgo em 2020 dos 15 Acessos

selecionados junto ao Banco Clonal da

ESAC instalado em 2015, com o apoio dos

F,’*E::fj-..,,:
ety e ):‘:3'1"3? -2
T o s

¢ Instalacdo dos Acessos em 1° plano, junto ao
Banco Clonal da ESAC instalado em 2015 com

clones selecionados em 2° plano
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Avaliacao do crescimento em altura dos Acessos selecionados
Acao 1- Programa de Melhoramento

* As sementes guardadas dos frutos
recolhidos dos Acessos selecionados
foram estratificadas para a producao
de plantas.

Green Clone
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Avaliacao do crescimento em altura dos Acessos
selecionados
Acao 1- Programa de Melhoramento

* As plantas produzidas foram avaliadas em
termos de mortalidade e crescimento
consante a proveniéncia.

* Contabilizou-se o numero de plantas vivas
apos o estabelecimento em substrato das
plantulas germinadas e foi avaliada a altura
(cm).




Al mf‘

|
|

Acao de plantacdo para reserva ex situ
Acao 2- Programa de Conservagao — Serra da Lousa

41



Consideracoes Finais

v' O melhoramento através da sele¢cdo e propagagdo comprova o aumento de producéo:

v' planta clonal vs seminal

v' regadio vs segueiro

v A produtividade no Pomar produtor de semente ndo mostrou apresentar contrassafra, observando-se uma

producao média de 7,05 ka/planta (46 plantas de 16 clones em 2020; 5 anos).

v' Em 2020 as > producBes (5 anos): AL2; AL3, AL6 e IM4, com valores > a 10 kag/planta e agucares

redutores > 18g/100g de amostra; Nos clones mais tardios a producao foi afetada pelos passaros (AL5; JF3)

v" Instalagcdo de Ensaios descendéncia para avaliar a 1* gerac8o F1 resultante do cruzamento entre clones

selecionadas:

42
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